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XX. Fachgebiet chemische Technologie und Apparotebau. 
(Dechema. Deutsche Gesellschaft fur chernisches Apparatewesen e. V.) 

Vorsitzendcr : Prof. Ur. D uden ,  I:rankfurt,/M. Sitzung a m  10. Jul i  1936. 
Sitzung a m  9. Juli 1936. 

IXe ausfiihrlichen Herichte dicses Fachgebietcs wertlen in 
tler ,,Chemischen Fabrik". Heft 31/32, erscheinen. 

H a u p t t h c m a  : 
, Elcktrowarrrie in dev clirir~.ische n Tech ii ik  .' ' 

Prof. Dr. P. D u d c n ,  Frankfurt/lll. : , , l o  Jahve Uechenia 
((;rmeinschaftsavbeit zwischen Cheriliker ~ i i d  Iiigeniertv)." - - 
Prof. n r .  H. H. F r a n c k ,  Berlin: , ,Novn~img  als I'rinrip tech- 
nischen Uenkens." - - Prof. n r .  0. F u c h s ,  Uariiistadt: , , D i e  
Extraktioir vo?z Fliissigkeiten i tad  Ikinzpfeir init Fliissigheilen." .- 

Dr. habil. E'. P r o c k a t ,  Berlin: . , l'hysikalische Gncndlage)i, 
I'robleme wad derzeitiger Stniid dcr  Filfvnt ion." - - Prof. Dr.  
KeOner ,  Karlsruhe; Dr. S c h a f m e i s t e r ,  Essen; Prof. Ur. 
F u c h s ,  Darmstadt; Prof. 1)r. H. €1. F r a n c k ,  Berlin; Dr. 
M a r t i u s ,  Berlin: ,,Brgebizis.ie des I .  I~zlcrnatin)zale?i Chemic-  
Ingenieuv-Kongvesses in London." 

Ober-Ing. GroU, Berlin: ,J'roblciirc icnd derzeiliger Stnird 
dcv .-1nzuendung dcr EIektromiv111.e iir dcr chrmisclien Technik." 
- . n r .  W. Hcsscnbruc l i ,  €ranau/M.: , ,Aitsu'nhl dev 14'evk- 
stoffe f i i v  elektrische 1l;uvmeerzewg~rng." - Prof. n r .  R .  Hasc ,  
Hannovcr : . . N e i i c v r  I<vgeb)i.issc iibcr 7 'c~~iperatzrr ine~~ehlev ." '  - 

l)ipl.-Tng. 13. 0 .  Mcycr ,  Berlin: ,,I:Iektvisches Rcgcl-n der. 
7'enzperntrrv." - Dr. 0. E b e r l e ,  Siirnberg: , ,7 'cr i iperut i~rregcl~c~~ig 
In i t  QuccksilDerschnltgt.rrclen." - Frhr. A. v.  R e a u l i e u -  
Marc  onn  a y , Berlin : , , D i e  elektrische il74/%2- io id  Inne.)iheiziing 
z'oiz Geviileii ai1.i g e s c h w n l x n e n z  Qrra.rz zcizd die  I~evrnc~zduiig 
v~nr  Tauchsiederiz 011s gr .~chr i io lze~i r i i i  Q i t m z "  

XXI. Fachgebiet Autogentechnik. 
(Deutscher Azetylenverein e. V. und Verband fur autogene Metallbearbeitung.) 

Vorsitzender: Dir. n r .  Ki i i ia rsk i ,  Berlin. ht~arhi t i tnn."  . - l)i1)l.-Tiig. A. K U D D ,  Karlsriihc: . .Pvnkt iscl ic  

Dr. Z i m m e r m a n n ,  Frankfurt-Griesheim: , , A u f o g e w  bei Vevwendicng 1 ! 0 ) 1  . ,1ce ty [en-f~ ,z l ik! ick lev-  aoid AceIy1e.w 
schweipung des Heina1i.mz.liiiuin.i icnd ihve Bedeutatng fiir 'del i  Flaschengns zcnd i h i ~  I?eseiligicizg." - Ur. 11. I3 r i i ckne r  , 
chemischen Apparatehau." - - Ing. d e  K i d d e r ,  Bittcrfcld: Karlsruhc: , .~ i i i zdgeschwindjRkr i l  ?tiid I;lar~irrzenleistung lerlr- 
, ,Hvdronaliurri. irnd Elektr.on u i i d  ihre sch~eiPtechi i i sche  Wci tev-  nischer Gase bei l'evbrennung init Snitevsloff." 

XX II. Fachgebiet Chemie im Luftschutz. 
(Fachgruppe des V. D. Ch.) 

Dcr Vortrag yon Ministerialrat Dr.  K n i  p fe r ,  Berlin: eirileitete, wird cleinnlchst im ,,Deutschen Chenlikcr" er- 
, ,Luftschutz  als  wzssrnschnftliches Pvablem",  dcr am scheinen. Weitere Vortriige wurden am 9. Juli 1936 in einer 
S. Juli 1936 die Reihe der ,,%usaininenfassenden Fachvortrage" geschlossenen Sitzung gehalten. 

Nachtrag zu Fachgebiet II 
(siehe S. 538.) 

Yrof. Dr. 0. Honigschn i id ,  Aliinchen: ,.Nezieve Ergebnisse 
nioderner A tomge wicht.iforschrt,ig." 

Vortr. bcspricht die I'robleiiie und Mcthoden nioderner 
cliemischcr ntoiiige~ichtsforschuiig an Hand der iiri letzten 
Vierteljahrhmidcrt erzielten 1:rgebnisse. Das iilteste dieser 
Problcme, die maglichst gcnaue Feststellung der voni Chcmiker 
bei scincn Arbeiten tiglich bciiutzt.cn Atomgewichtszahlcn. hat 
auch in diesem Zeitabschnitt reiche Farderung erfahren. \;or 
allcm wsrcn cs die . ,fundamentalen" Atonigcwichte, die zu 
neucn Nachpriifungcn rciztcn und dercn \l:ertc heute iiiit eincin 
hohen Grad von Zuverlissigkcit als gesichcrt angeschcn werdcn 
iliirfen. Wenn es abcr ini vorigen Jahrliundert vor alleni die 
Chemie war, die nach genauen Atonigewichtswcrten rerlangtc, 
so war es in neuerer Zeit die I'hysik, welche deni Atomgewichts- 
chemiker die I'robleme stcllte und von ihm eine gesteigerte 
Genauigkeit verlangte, die oft iiber die Ikdiirfnissc der Cheniie 
hinausging. 

Vor 30 Jahrcn war cs die r a d i o a k t i v e  F o r s c h u n g ,  die 
nach maglichst genaueii Atomgewichtsbcstinimungen der lang- 
lcbigen Kadioelemente verlangte, uni einen Bcweis fur die 
strenge Giiltigkcit der Zerfallsthcoric von Ruthevfovd und Soddv 
zu gewinncn. Die internationale Tabclle von 1910 gibt fiir 
I'ran das iltonigcwicht 238.5 und fur Kadiuiri 226,45. Die 
niffercnz dieser Zahlen entspricht den Porderungen der Thcorie, 
ist glcich 12, d. h. gleich der Masse von c h i  Hcliuniatomen. 
Eine Unstimmigkcit ergab sich aber hinsichtlich der geltcnden 
Werte fur Kadiuiii und Xlei (I'b - 207,1), welch letxteres da- 
rnals als das Bndglietl der Uran-Radium-Keihe axigcseheii 
wurdc. Hier sollte die Differcnz nur 20 Kinheiten hetragen, 
ergab sich aber zu 20,6. Diesc Scliwicrigkeit verschwand, wcnn 

anpmoiiiiiieii wurtlr, da13 dciii Vran tlc-r friilier giiltigc hiihcrc 
Wert 239 zukoniinc untl (la13 das Radiumpriparat, mit dessen 
Hilfe Miiic. Cirrit! das Kadiuiii-At.-(;cw. bestinimtc, noch etwas 
Uariuni enthaltcii habe. Die w i n  Vortr. vor 25 Jahren aus- 
gcfiihrtc Hcstimmung crgal) 225.97. niese %ah1 stirnintr mit 
dcr Theoric niclit uberein, weshalb auch yon R a ~ n s a y  und an- 
dcrrn die 13chauptung aufgestellt wurde, d& das untersuchte 
I'rSparat unbedingt noch ctwa 1 ?< Ihr ium cnthalten miisse, 
(la ehcn die Thcoric fur Kadiuni den Wcrt 227 rcr1nnb.t. Einc 
Xeubestinunung dcs At.-(:cw. dcs Urans ergab die xwci Grcnz- 
wrrte 238.07 und 23R,IS,  zeigte also, d d  das Atoingcwicht 
des Vrans sehr riahe bci 23s licgcn miissr.  1% wurdc dnnlit auch 
klar, daW dns Lklglied der Keilic unnioglich iuit dem gewohn- 
lichen nlci idcntisch scin k6nne. Die Bntdcckung dcr Isotopie 
brachtr bald die I<rklarung fur die vorlicgentle Diskrepanz. 
-~toiiigeffichtsbestimmungl'n des ails rcinen Iirancrzen iso- 
lierten radiogcncn Hlei fuhrten zu dcni Wert 206,03. Damit 
war tlir cbcreinstimmung zwischen den Forderungen der Theo- 
ric und dcin Experiment crzielt. 

I3ei geiiaucr ncrechnung tlcr TXffcrenzen dcr drci Radio- 
elcnicnte Gran, Radium und lyraii-131ei, crgaben sicli in der 
Folge Vnstiminigkeiten, dir iihcr die Messungsfehlcr hinaus- 
gingcn und eine Nachpriifung wiinschenswcrt erscheinen lieWen. 
Eine Scubcstirniiiung dcs ?\t.-Gew. des Kadiuiiis, nusgcfiihrt 
iiiit 3 g Radium-Elenient, fiihrtc zu deiii Wert 226,05 und cbcnso 
eirie solrhe des Vrans zu 238.07. Fiir l'ran-Rlci wurdc durch 
neue 13cstimmungcn als nietlrigstcr U'ert 200,03 bestatigt. Auf 
Grund der von A ston festgcstcllten Isotopenzusarxiinrrisctzung 
dirses Grariblcis ergibt sich fur das reinr Kadiuiii (; das At.-Gew. 
205,965. Von dieseni ausgehend lasscn sich unter Zuhilfcnahnie 
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dcr sicherstcn physikalisclien Ilatcn fiir tlen Massmvtrrlust heiiii 
radioaktiren Zerfall die At.-Gcw. 1.' -- 2.W.O-14, K a  226,015 
ljcrcchnen, die nrit den cxpcrinicntrll gcfuntlcncn inncrhall) 
dcr T+hlcrgrenzm \-ollkoriinicn 1)efrirdig:cmd iil)cr~~instiiiiiii[.ii. 

In dcr Folge war cs die 1,clirr v o n  d c r  Tsotopie,  ~vclchc 
dciii Atomgemiclitschciiiikcr iiruc I'robleiiie stellte. Yerschictlrne 
I'robcn \-on radiogeriem Blei crga1)cii verschiedciie Atoiiigc- 
wichtc, so als iiictlrigstes fur 1-ran- Illci 206.03 und als hliclistcs 
fiir 'I'lioriuni-Elci 207,90. I'iir Thoriuiii nus Pcclibleride, dns 
eincn hohen I'rozcntsatz an Ioriiuiii mthnlten iiiuI.i, wurde der 
Wert 23 1 , 5  bcstiniiiit gcgeiiiibcr tleiii tles ~ewiihnlirheii Tho- 
riuiiis von 232,12. Treiinun~svc!rsurhc tlcr Isotopen nichtratiio- 
nktivrr Eleiiicrite wlltcn durcli Xtoin~ri~~iclitsl~rstiiiiiiiun~eii 
kontrollicrt \vrrdcii, iind t1al)c.i niul3tc in ciiizeliicii Fiillen die 
bis1ic.r rrrc.iclitc (krinuigkeit tlcr brziiglirlirn Ilestiniinungs- 

iiirtliotlcii fast uiri cine Zclmcrpotenz gesteigert acrden. uni 
die crwartetrn klcincn ?\toinl?;caichtsdiffererizen init Sichcrhrit 
fcststcllen zu kiiimcn. 

.-I s h r  s iiiasst.nspcktroskol)isclie Ilntersuchungcn ergaberi 
fur zahlreiche I<leiiientc Atonigewirhte, die erheblich voii jciicn 
dcr internationalen Tabellc abwichcn, so dafi eine chernische 
X\'aclipr'iifung sich als notwendig crwies. -11s Hcispicle wcrdcn 
die I.-ntersuchungen iibcr die Atorngewichtc \-on Sclcn, Tcllur, 
Sioh, Tantal, Molybdan wid Wolfrain bcsprochcn, wobci fur 
die beidrn lctztercn IIlementc die neuen Wcrtc 95,95 lizw. 
1 S.3,02 iiiitgctrilt wcmlrn. 

Zurii Sclilusse giht Yortr. dcr IIoffnung Ausdruck, da13 
dic klciiic Gruppc \-on I\toiiigci~ichtsforschem, die die chcriiischr 
T'rizisiorisiiicss~iiig zu ihrriii :\rl)citsgcbict gewkhlt habcn, aurli 
in Zukunft ihrc Dascinsl)c.rrrhtigung erwciscn wird. 

Nachtrag zu Fachgebiet XV 
(siehe S. 586.) 

Ministerialrat Prof. I>r. I<oelsch ,  Miinchcn: , ,:Yeiirrt ISr- 
frtlirztiigen iilier ~;esz i i id l i r i t s sc l r id i~i~  ngeiz durclr cheiir isrke ICiir/vr." 

Ini cheniischcn 1,aboratoriuin uritl  iri tlcr intlustrielleii 
Praxis liestchcn nianrherlei \'erh.iftuiigsiiibgliclikeitc.n ; dies 
1)etleutet abcr noch langc nicht riric ubernia13ig rrhijhtr(;csuiitl- 
liritsgcfahr, da wir durcli vorsichtigcs IZrheitrn. (lurch Ueob- 
achtungcn dcr Schutzvorscliriftcn, (lurch technischc Seliutz- 
rinrichtungcn IISW. diese Gefhhrdung weitxehciitl herahsc.tzrri 
kbnncn. 1,etztcrc hiirigt auch \-on dcin I-riifang tler Ycrdunstung 
untl VcrstPubmig ab. Die I>olgc dcr (>iftwirkuiig kaiin eiii 
1-nfall oder cinc (;ewerhe-( neriifs-)krankheit seiii ; versirlii,- 
rungsrcchtlirh kann aher einc Ikrufskrankhcit rmr dann am 
erkannt werden, weiiii sic (lurch eincn ,,I,istciistoff" vcrursaclit 
war. Ini Jahrc 1934 wurdcn in Ikutscliland 2295 Fiille \-on 
llerufsvergiftungcn geincltlct, von tleneri 1 7.5 vrstnials crit- 
schidigt wurdeii. An crster Stcllc stclit iioch iiriiiirr das Illei, 
dann folgcn Kohlenosyd und I3cnzol iiiit 11011iolo~eri urid ihreii 
Sitro- und .41iiiiio-Verbindungcn, Arscn, Qwrksillwr, Schwefel- 
kohlenstoff, Sch\\.efelwasscrstoff iisw. IIautkrnnkli~itc!n durch 
Paraffin, Tccr, Anthracen usw. wurdeii Z(i.3 gcincltlct, 20  ent- 
schiidigt. Iin allg. ist der gesundc Mensch neitgehend aurli 
vor dcn betricbsiiblichen Giftwirkungen gesicliert (lurch vcr- 
schicdcnc Selbstschutzciiirichtuiisen des ~.lrganisiiius. wrmi 
auch individuclle 1:nterschiede bcstchrn. 1% spielen liicr iiiit 
tlas sog. rago-syiiipatliisrhe Crlcichgcwirht, die nnSe1)orene 0 t h  
crmorhene i:'bcrcnil)fixidlirhkrit, die jewciliiy Stoffwrrhsellage, 
(lie sog. Himbarricrc (fur narkotisehe Gifte), die Ihtclruscn- 
funktion 11. a. rrirlir. W a s  die Schiidigungeii l)t!stiiniiitcr 
O r g a n e  (lurch rheiiiisrlir Sullstanzrii brtrifft, so liabcn die 
Keizgasc wohl ~~iitziintlungsrrscheinungen in tlrii I ,  LI f t w e g c  11 
zur Folgc, dorli bcstehcn krinc riigereri 13czichungrri zur 1,ungcii- 
tubrrkulose. Das I1 er  z kann indirckt durch iiiaiirlierlei (;iftc 
grschatligt werdrn, bcsondcrs durrh gewisse fliiclitige organischc 
Ciftc ; tlagcgcn ist die Inoglirhc \'erorsachuiig cincr Hcrz- 

klapperientziindung durch (Xftaufnahnic abzulclincn. K re11 s 
kann crzeiigt wcrden (lurch Kadiuiii, Ru13, Teer, Paraffin, 
Arsen; neuerdings kornxnt Lungcnkrcbs schr haufig vor : die 
Reizgase sind abcr hicr kaum beteiligt; dagegen sind 21 I'alle 
von 1,ungenkrebs bei Chromatarbeitem bcmerkenswcrt. I>cr 
Illasenkrcbs dcr hil inarbeiter ist bekannt ; IIauptursache ist 
ncbcn Aiiilin wohl tlas p-E;aphtliylanlin. Die TI autkrankheiteii 
spielen in der cliemisrhen Industric cinc grofJc Kollc ; den-  
geinafi wrtlieiien IIautsrhutz und Hautkosnictik crhcblichr 
llcaclituiig ; cntsprechende Schu tzmdnah ien  wurden erijrtert. 

Ansrliliefiend wurden noch besondcrc Einwirkungcn c in  ze l -  
rier cheii i ischer K b r p c r  besprochcn. Z. B. ist beini Ulei 
die Aufnahmc in Stauh- und Xebelfonii besonders gefiihrlich ; 
fiir die Blcitliapiose ist tler Sachweis in H a m  und Kot besonders 
wichtig, wobei abcr an die sog. physiologische 13leiausscheidung 
zu dcnkcn ist. Das Diphenylthiocarbazon (Dithizon) hat sich 
hier als Keagens schr gut licwihrt. An eine absichtliche Blei- 
nufnahiiie ist u. I-. zii denkcn I Schr giftig ist das Hleitctraathyl. 
Xuch bcirii 0 u c c  k s i  1 b e r  kenncn wir cine physiolopisrhc Aus- 
scheidung (bis 10 g in 24 h). Organische O_uecksilbervcrbindun- 
gen klinnen u. 1;. schwcrc Schadigungen des Zcntralner\w- 
systenis vcrursarhcn. - - -  Weitere bemerkeriswcrtc praktische 
Erfahrungeri konntcn iiiitgeteilt werden z. R. iibrr 1,eiclit - 
111 c t a1 1 c ,  Scl  en  - u n  d Te l l  u r v e r b  in  d 11 ngcn , K o h  1 e n  ox y d , 
o r  g an  i s c h e I, 6 sung s iii i t  t c 1, r a t l  i o a k t i v e S u b s t a n z c 11 

usw. ; wegen tler fortgcschrittcncn Zeit konnten Irinzclhciteii 
iiiclit niehr gebracht werden. - Abschlicfientl mull gesngt 
wcrdcn, da13 manchc Vragen der Konstitutiorispathologic und 
Vcrgiftungslchrc, insbes. abcr dcr Tktriebshygicnc, nuch fur 
den 13etriebscliemikcr wissenswrt sind ; cine \:ertiefurig dicscs 
U'isscns, iiishcs. srhon auf dcr Hochschule, ist dahcr iinlxdirigt 
anzustreben. Cnkerintriis schiitzt nicht vor Strafe oder TIaftung, 
wcnn z. 13. durcli unvorsichtigcs -4rl)eiten oder ungceigiictc 
:\rlxitcrauswahl cin 1:iigliick geschehcn ist. 

VERSAMMLUNCSBERICHTE 

Physikalische Gesellschaft 
und Deutsche Gesellschaft fiir technische Physik. 

Sitzung a m  17. Juni 1936. 
Ilr. €3. K i r s c 11 s t c in  : , , D i t  I.icIitbogcirsii-rrle, i i r r  1izsuii.dertjr 

hi groper Stvonzsfiirkr i ) i  schirell striirize1iden Gnse,i." 

1% wcrdcn Untcrsucliurigeri an cincni 1,iclitbogen he- 
schricbcn, dcr durch cinc Duse in der Mitte drr Hogcnshulc 
lirennt, an der tleiii I3ogcri (;as zugcblaseii wird, das mit 
grollrr Gcschwindigkcit nach den ISlektroden alistriimt. Die 
1 :ntcrsuchungcn wurdcii in cinciii Druckhercirh bis 12 a t  
untl init Stroilistarken bis 2000 -1 durchgcfiilirt. I k r  13ogcii 
Rurdc init Wcchselstroni whlircnd ciiicr hallmi I'rriode 
1)etriehen. I)er Ilogentlurcliniesscr iiiiiiint,. iiiit dcr Strorii- 
starke zunichst stark, dann infolge dcs Kybcrdrucks durch 
das I~igeninagnctfrld drs Stroms langsani zu. Die Stroiii- 
dirhtc nixiiint iiiit wnchscndcr Stromstiirke ah, iiiit zu- 
iiehiiiendcni Ilruck zu. I k r  ( ;rdicrit niiiiiiit iiiit tleiii 1)rurk 
zti, iiiit der Stromstlrkc ali. l l ir  spezifiwhc 1,citfiiliigkcit dcr 

S ~ u l c  ist una1)liiiiigig von Gasart urid Druclc ~uid  hat ciricn 
Wert von ctwa einem %chiitel der 1,citfaliigkeit voii Queck- 
sillier. Die 1,eistungsaufnnhie dcr Siiule - -- uiehrere Kilo- 
watt/niin3 - nimmt init dcni Uruck linear zu. hus der Kori- 
stanz der spezifisclicn 1,eitfiihigkcit wird auf nahezu voll- 
standigc Ionisation urid auf Uogentemperaturen von ctwa 
15 0000 K gcschlos.wn. Die ISlektroncnbeweglichkcit wird nur 
durcli die Ionen bestimmt. tlercn Wirkungsqucrschnitt zu 
dcni 40- bis 50fachen Wcrt des gaskinetischen Querschnitts 
abgescliitzt wird. I?twa 3 %, tler aufgenomnieiicn 1,eistuiig 
werden aligestrahlt, dcr Rest durch dns str8mendc Gas init- 
gcfiihrt. I k r  Rogcii ist kcin Ohcrflachcn- sontleni ciii \'oh- 
menstrahlcr. Die abgcstrahlte 1,cistung - ctwa 10 k\V/cm? -- 

licgt weit untcr tlcr Strahlmigsleistung cines srliwarzeii 
Stralilers der gleichcii Tenipcratur. Mit Ausnahiiie dcr 1,iiiicn 
dcs Wasserstoffs siiitl die Spcktralliriiell nur uriwesc!iitlicli 
vcrlireitert. Die Xkrofclder in1 llogcn hetragen etwa I 0 5  \'/CIII. 

AnselilicBcntl hcrichtet 1)r. KO ppe ln iann  ulier die Voraus- 
setzurigeri, unter dcneri init der , ,fiiiniunitlieoric" hrauchbare 
ISrgebnisse hci dcr Uerechnung dcr Vrrhliltnisse iiri 1,ichtboperl 
crzielt wcrden koniicn , 


